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Abstract. The quantum-chemical modeling of structures of new dyes - diethyl 2,2'- ([1,1'-
biphenyl]-4,4'-diylbis(azanediil)diacetate (M13) and sodium 2-hydroxy-5-((2-methoxy-
4((4-sulfophenyl)diazenil)phenyl)diazenil)benzoate (M12) absorbing in the near-UV and 
visible regions of the spectrum in the ab initio HF 6-31G followed by their synthesis was 
investigated. Electronic absorption spectra (in a solution of dimethylformamide (DMF)) 
containing one absorption band with a maximum at 448 nm - M12 and 297 nm - M13 
were calculated. There is a high degree of correspondence between the calculated and 
experimental data (≥ 95%). Wideband polarizer films based on polyvinyl alcohol, 
disazodyes and synthesized compounds polarizing in a wide spectral range (280-685 nm) 
were developed. Their spectral and polarization characteristics were studied. Polarization 
effect in the said spectral range is 90-99 % was found. 
Keywords: wideband dichroic polarizer, polyvinyl alcohol, disazodyes, degree of 
polarization, quantum-chemical modeling. 
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Аннотация. Построение объемного изображения достигается при использовании 
специальных устройств – 3D очков, которые разделят изображение экрана на два 
канала – суб-кадра для левого и правого глаза. В идеальном случае 3D очки позво-
ляют правым глазом воспринимать только один суб-кадр 3D изображения, левым – 
другой. Однако реальные устройства не позволяют изолировать каналы, допуская 
утечку яркости между каналами, так называемые перекрестные помехи. Перекрест-
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ные помехи являются одной из наиболее важных характеристик в определении ка-
чества восприятия 3D изображения. Способ их измерения основывается выводе и 
регистрации комбинации белых, черных и серых полос тестовых изображений для 
левого и правого глаза. В статье будут представлены результаты работ по изготов-
лению ахроматических пленочных четверть волновых фазовых ретардеров и цир-
кулярных поляризаторов на их основе, а так же приведены результаты измерений 
перекрестных помех пассивных циркулярных 3D очков производства ИХНМ НАН 
Беларуси. 
Ключевые слова: перекрестные помехи, ахроматическая четвертьволновая пла-
стинка, циркулярный поляризатор, стереоскопическое 3D изображение, 3D теле-
визоры, цветовые координаты. 

 
Большинство реализуемых на рынке жидкокристаллических телевизоров это но-

вейшие энергосберегающие модели. Для комфортного просмотра стереоскопического 
3D изображения необходимо увеличивать яркость подсветки, из-за того что 3D очки 
пропускают менее 50% света. В связи с чем, в 3D режиме телевизоры потребляют мно-
го энергии, и экраны частично теряют потребительские качества, так как перестают 
быть энергосберегающими. 

Разработанные в ИХНМ НАН Беларуси 3D очки на основе ахроматического цирку-
лярного поляризатора собственной разработки отличаются повышенным светопропус-
канием. Что позволяет уменьшить яркость подсветки при сохранении комфортного ре-
жима просмотра, а следовательно снизить энергопотребление 3D экрана. Разработан-
ные в ИХНМ НАН Беларуси 3D очки на основе циркулярного поляризатора позволяют 
повысить яркость наблюдаемой картинки, причем по уровню перекрестных помех не 
уступают зарубежным очкам производства LG. 

В статье [1] разработан ахроматический циркулярный поляризатор, на основе ком-
позитной системы ахроматической четвертьволновой пластинки и линейного полярои-
да. Поляризатор использован для изготовления поляризационных 3D очков ИХНМ 
НАН Беларуси. Для определения качества 3D очков измерено светопропускание окуля-
ров право- и лево- циркулярно-поляризованного света и цветовые координаты, опреде-
лены уровни перекрестных помех при наблюдении 3D изображения. Исследование вы-
полнено в сравнении с 3D очками производства LG. 

Для определения качества 3D очков по критерию яркости и искажения цветов про-
пускающего и скрещенного состояния были измерены соответствующие спектры про-
пускания (Рис. 1). По полученным спектрам можно оценить светопропускание цирку-
лярных поляризаторов исследуемых пар очков. Кривая ICHNM Glasses paral описывает 
пропускание света парой циркулярных поляризаторов одного знака – светлое состояние 
исследуемых 3D очков, и находится на 5% выше, чем кривая LG Glasses paral, описы-
вающая светлое состояние 3D очков LG. Кривая ICHNM Glasses cross описывает про-
пускание света парой циркулярных поляризаторов различного знака – скрещенное со-
стояние 3D очков ИХНМ, лежит на 2% выше (за счет синего света), чем кривая LG 
Glasses cross. По результатам измерения светопропускания светлое состояние цирку-
лярного поляризатора отечественного производства лучше 3D очков LG не менее чем 
на 5%, а темное состояние хуже 3D очков LG не более чем на 2% (при использовании 
более качественного поляроида при изготовлении циркулярных поляризаторов значе-
ние может быть улучшено).  
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Соответствующие цветные координаты светлого и темного состояния различных 
3D очков представлены на рисунке 2. Можно оценить удаленность точек темного и 
светлого состояния от точки D65 – стандарта белого цвета в цветовой диаграмме 
CIE1931. 
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Рис. 1. Спектры пропускания светлого и темного состояния 3D очков 
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Рис. 2. Цветовые координаты темного и светлого состояния 3D очков 
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Второй критерий, определяющий качество отображения 3D информации – величи-

ны перекрестных помех. Метод определения перекрестных помех по уровням серого 
описан в статье [1]. Предложенный метод основан на регистрации яркостей уровней 
серого 3D экрана, наблюдаемого через правый/левый канал стереоскопического 3D 
изображения. Для чего на экран выводятся попарно чередующиеся чересстрочные 
изображения уровней серого: 0, 32, 64, 96, 128, 160, 192, 224, 255, где 0 и 255 – черный 
и белый цвет, соответственно. Определяется диаграмма величин яркости проходящего 
света от экрана через 3D очки к люксметру. Отклонения яркостей отображаемого уров-
ня серого от оптимальной величины при наблюдении 3D изображения c очками ИХНМ 
и LG представлены на рисунке 3. 
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Рис. 3. Дискретная цветовая диаграмма перекрестных помех 
для девяти уровней серого 8-битной цветовой адресации 

[0, 32, 64, 96,128, 160, 196, 224, 255] для 3D очков 
а) ИХНМ, Беларусь и б) LG, Корея 

 
При сопоставлении полученных диаграмм величин отклонения от оптимальных 

значений перекрестных помех, отметим, что отличия незначительны. Что свидетель-
ствует об эквивалентной визуализации уровней серого с 3D очками ИХНМ и AG-F200 
LG, Корея.  

Заключение. При прочих равных характеристиках разработанные в ИХНМ 3D очки 
обладают большим светопропусканием, демонстрируя не менее 5% увеличение свето-
пропускания во всем спектральном диапазоне. В виду чего стереоскопическое 3D изоб-
ражение, наблюдаемое через такие очки, более яркое при одинаковых установках 
устройства отображения (3D телевизора), что позволяет уменьшить яркость и снизить 
энергопотребление подсветки в 3D режиме. 
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Abstract. Building a three-dimensional image is achieved by using special devices – 3D 
glasses, which split the screen image into two channels – sub-frames for the left and the 
right eye. Ideally, 3D glasses allow the right eye to perceive only one sub-frame 3D im-
ages, the left – the other. However, real devices do not achieve complete isolation of the 
channels, allowing brightness leakage between the channels, so-called crosstalk. Cross-
talk is one of the most important features in determining the quality of 3D images percep-
tion. Its measurement method is based on the on screen output and registration of the test 
images – a combination of white, black and gray stripes – for the left and right eyes. This 
paper presents the results of works on fabrication of achromatic quarter-wave phase re-
tarders and circular polarizers based on them, as well as the results of cross-talk meas-
urements of passive circular 3D glasses developed at IChNM NAS Belarus. 
Keywords: crosstalk, achromatic quarter-wave plate, circular polarizer, stereoscopic 3D 
image, 3D TVs, color coordinates. 
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Аннотация. Методом поляризационной голографии, в жидкокристаллических ком-
позитах сформированы поляризационные голографические решётки, надмолеку-
лярной структурой которых можно управлять. Исследовано влияние азимутального 
угла поляризации пробного пучка на дифракционную эффективность таких решё-
ток, а также различие в поляризационных состояниях дифрагировавшего и не ди-


