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Аннотация. Найдены асимптотически точные константы в оценках порядка при-
ближения непрерывных периодических функций операторами типа свёртки по-
средством второго модуля непрерывности. Полученный результат применён для 
построения оценок приближения функций суммами Рисса.  
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Зададим на отрезке [ ; ]   последовательность четных положительных функций 

1{ ( )}n nK t 
  и последовательность положительных чисел 0nr  . Для операторов вида 

 
1

( , ) ( ) ( - )n n
n

U f x f t K t x dt





   (1) 

 
в [1] было показано, что 
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где [a] – целая часть числа a ,  
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В частном случае, для операторов Валле-Пуссена, подобный результат был полу-
чен в работе [2]. 

Покажем, что соотношение, аналогичное (1), имеет место и для второго модуля не-
прерывности. Справедлива 

Лемма. Для операторов типа свёртки (1) и произвольной последовательности 0nr   

выполняется равенство 
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Доказательство. Для любого числа [- ; ]x    справедливо неравенство: 
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Теперь фиксируем число n. Рассмотрим множество четных функций -1( ),  k nf x k r ,  

определенных на [0; ) следующим образом: 
 

-1

-1

-1

-1

2 -1

2 1

,   [0;  ];   

1,    ( ;  ];

1 3 ( - ),   ( ;  ];

4,   ( ;  2 ];

...

1 ( -1) ( - ( -1)),   (( 1) ;  ( -1) ];

,   (( -1) ;  ;  ];

...

n

n n n

n n
k

n n n

n n

kt t k

t k r

k t r t r r k

t r k r
f

m k t r m t m r m r k

m t m r k mr

 



   
   

    
  



  

 
Так как второй модуль непрерывности у этих функций 2 ( , ) 2k nf r    и значение 

предела  
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почти всюду при [- ;  ]t   , то выполняется соотношение 
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Из соотношений (3),(4)  и вытекает справедливость Леммы. 

В качестве применения доказанного утверждения рассмотрим приближение непре-
рывных функций f(x) средними Рисса: 
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Таким образом, для второго модуля непрерывности справедлива следующая 

Теорема. Для любого положительного числа A и натурального k имеет место ра-
венство 
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Для первого модуля непрерывности аналогичный результат был ранее получен 

А.И.Сюсюкаловым [3]. 
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