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Аннотация. Изучается обратная задача по определению неоднородного члена 
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В банаховом пространстве X рассмотрим задачу Коши для абстрактного диффе-
ренциального уравнения первого порядка 
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Предполагается, что оператор A  является производящим генератором n-
проинтегрированной невырожденной полугруппы ( )S t [1], 0,  u p X . В задаче (1) тре-

буется найти 1( ) ([0; ], ) ([0, ]; ( )),  u t C T X C T D A p X I . 
Ранее двухточечная обратная задача (1) рассматривалась для оператора A , порож-

дающего сильно непрерывную полугруппу [1]. 
Прежде чем переходить к обратной задаче, рассмотрим свойства прямой задачи 
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Лемма. Пусть функция 1( ) ([0; ]; )nf t C T X  и существует последовательность 
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Тогда решение задачи (2) дается формулой 
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Доказательство. Согласно [1] решение задачи (2) тесно связано с решением инте-
грального уравнения 
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Решением уравнения (4) является функция 
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а решение задачи (2) дается формулой 
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Дифференцируя равенство (5) n раз с использованием формулы 
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Получаем равенство (3). Лемма доказана. 
Перейдем к рассмотрению обратной задачи (1). Полагая ( )f t p  находим после-

довательность 
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Следовательно, решение прямой задачи 
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Здесь предполагается, что элементы  1( ), ( )n nx D A p D A  . Полагая в равенстве 
(6)  t T , получаем уравнение для неизвестного элемента p  
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Следствие. Пусть оператор 
 

1
1 1( ) ( )

!

kn
n k

k

t
B t S t A A

k


 



    

 
обратим при t T , тогда решение обратной задачи (1) единственно и дается формула-
ми: 
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Отметим частный случай один раз проинтегрированной полугруппы. Решение об-

ратной задачи дается формулами: 
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