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Abstract. For the first time the problem of the influence of the departure from the Wide-
man-Franz law to the thin cylindrical metal wire. In the capacity of the boundary condi-
tion of the problem the condition of the smooth-diffuse reflection of the inner surface of 
the thin cylindrical metal wire is accepted. The discussion of the derived results was 
made. 
Key words: a thin wire, cumulative distribution curve, electrical conduction of smth. 
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�

�����	. ����	
	� ��
����	����� 
�
��� ����	�	���� ��	
��� �����
�	��� 
������
���. ����
�� ����������� ����������!� � �������	���!� 
�������	��"��� #�	�����$���	��	����� ��
��
������ #�	�	����. %�
	�	�� 
��������
����	 �
�
��	�������, �	����
���	 
�� ����
��� �	����� �
���� 
�������	��"��� #�	�����$���	��	����� ��	
��� �����
�	��� ������
���. 
�������� 
����: �������	��"��� ��
��
���, 
����
���
���, �������, ��	����

"
, 
#�	�����$���	��	����, 
�!������, ���!�
���, �������	���	 ��
��
����, �����	 
��	���. 

 

�
���� �� �
����		 �	���	������� ����	�	���� ������
������� 
����	���� 
��������� ����$��� �������	��"��	 #�	�����$���	��	����	 (&�')) ��
��
����. 
'�� ��������	�� �
���� �������
�� ��
��
�����, �
� �����
� �	��
�����
� ��	�
�-
�	���
� �����������, �	����+
� ����	���	�
� ��/�����, ������	 ��
���������, �
�-
�	+
$/
� ����������� � �����
�������, ���
�����	����� ���� ������, ����	���-
����� �	�����!�� ���

��� &�') �������� � !����
��� ��	��"��� �������	�. ����	 
��!�, �
��	 ��
��
���� ��	$� ������$ �

��- � ��������"����� �����������, � � ��� 
��������$ ���������	� �	��!	������	 ����"	��	.  

����	
	���� ��
����	����� 
�
��� �������� ��
��
������ ��������� �����-
��� ����
���� �
��. 1. 
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 1 
0�
����	���
� �
����
 �
�
�	���� �������� ��
�� 
����		� 

�
�
�	��  4� 
����	�  OLED 
����	�  &�') 
����	�  
5������, �
/�2 250  1000  400  
��
�
��� �
��"�� �	��	�
-
���, °0  -30 … +50  -40 … +70 -50 … +85 

�!�� �����
, ° 160  170  >160  
%�	�� ������
, �� 15  0,1  <1  
�����
�������  1300:1  1000000:1  20000:1  
0�	
�		 ��	�� �	����
���� 
�
����, " 50000  35000   100000   

A

�
�����
� ���������  ����
�  ����
� �����
�  
 

�
� ��
�� �� ��
����	����� �
����� &�') 
����	� ��	�����
�� �� ��	���	���"	-
���� �
�
��	������
� ��
�������
���"	���	 
����	�, �
�
�� �����
$� OLED 
��-
��	��, "��, ����"	�, ����	�����	��� �������� ��������������-�	�����!�"	����� �
-
�
�	��
�� (��	
�		 ��	�� �	����
���� �
����, 
�
�
��� �
��"�� �	��	�
���, �

�
��-
���
� ���������). ���$

 ���	�
	� ����������� ����	�	��	 &�') ��������� �	 ����-
�� � �	����	 ��/	!� �
��
"	���, �� � � ��	����, �	
��������, �����"	���� �	����	, 
!
	 ��	
B����$��� ��	����"��	, 
 ����� � �	����	 ��	���
��� � 
��
�
���	. 

C�
!�

�� �	�	"���	���� 
���������
� �������	��"��	 #�	�����$���	��	����	 
��
��
�����	 ���������
 �
��
�� +�����	 ����	�	��	 � ��	
���
� �����
�	��� ��-
����
���. 

G
����		 ����"�
� ����������� #�	�����$���	��	����� ���
	��
����� ��
	���� 
���� ���	�, �
�	�	���� �
 
�#�	����"	���$ ��
����� [2]: �����
�/�� ������, 
�-
#�	����"	���� ������, �$���	��	�����, �	����� 
�#�	����"	����, �	����� �����-

�/�� ���� (������� 1). 

��� ���

��� �������	���� �������	��"��� #�	�����$���	��	����� #��
��� ��-
������$��� ��� �
��
��
 ����������� ������� ��
��
�����. C��� ����	
��
�� ��� 
����������� �������	���� &�') ��
��
����� [2]:� ����� �	��� �$��������� � 
��	�� ��	������ ������
�� (������� 2), � ��	�� �$�������
�� �
���"��!� ��	�
 
��	"	��� (������� 3) � ����	��
���
� ����������� � ���	
��
�	���� �
�	�	����� 
������ �$��������� � 
�#�	������� (������� 4). 

 

 
A��.1. &���"�
� ����������� �������H��"��!� #�	�����$���	��	����!� 

����"���
 ����"	��� 
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A��.2. ����������� �������	���!� ��
��
���
 � �	��� �$��������� 
 
 

 
 

A��.3. ����������� �������	���!� ��
��
���
 � ��	�� �$�������
�� 
 
 

 
 

A��.4. ����������� �������	���!� ��
��
���
 � ����	
��
�	���� 
�
�	�	����� ��	��
�� 

 
�	���� �
��
�� �������	���!� #��
�
 ��	
���
����
	� ����"	��	 ������!� 

����"���
 ����"	��� � �
��� ���	� �$�������
 �	��!� ��	"	���, 
 ����"	��� ��	� 
�������� ��	��� �������$��� � ����/�$ ��	� ��	����������. �
���� ������ 
������	��� #��
�
 ��	��	� ���������
��� �$�������
 � ������� �������$ ��	"	���. 
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%����� �
��
�� ����������� ��	
��
���	� ����� ���������, � ������� 
�$���	��	����� ���� �
������� � ��
	 ��	� �������  �$��������� � ��	�� 
��������� ��	�
�� ��	"	���. �
���� �
��
�� �������	� ��	��	"��� ���		 �����$ 
�
��	+
$/�$ �����������, ��� ���		 ������� �

	������. 

% ��	��	� �
��
��	 ��������$��� ����	
��
�	����	 �
�	�	��	 ��	��� 
��
��
������ #�	�	���� �
���"��� ��	���. � �	
���
��
� 

���� ����������� 
��������� ����
� �

	������, ��������	��
� �
��"�	� ����+�!� "���
 ���	�. 

��� ����
��� �
���� #�	�����$���	��	����� �������� �	����
��� ���	
	���� 
�� �������	 #�	����"	���	 �
�
��	������� [1]: �
����
����	 �
��"		 �
����	��	 
Umax,����!���	 �
����	��	 U�, ��	
��� �
��	��
	�
� ��/����� P��; ��	���	���"	���	 
�
�
��	�������: ������� ��	"	��� B, ��#�����	�� ��	����

"� M, ����
��
�� 
��	������ XYZ; �������������	 �
�
�	���: ���/��� ��H��� d, �
��	 �
 #��� #�
�	 
�������
���� ����� �
�	��
��� ���	�. 

��� ���������
��� #�	����"	���� � ��	���	���"	���� �
�
��	������, ��
	�	���� 
� �	���"	���� �


���, ����� ���	
	���� ����������$ ��
��
�����!� ���������
 � 
�
��
��� �����	�����$/�	 �
�
�	���. G
 �����	 

���� �	��
��� ��� �
��
���
� 

�!����� ���	������
��� &�') ��
��
�����!� ���������
. ���!�� ��
��
 � ���"	��� 
&�') ��
��
����� ��
�
���	�
	� �
���
	��	 �������� ��������
����� 
�
�
��	������ ��� ���	
	�	���� �������������� �
�
�	��
�, �� 	��� ����	
	��	 
����	
��
���  ��	 ����	������
���!� &�') ��
��
�����!� #�	�	��
. 

G
 �����	 

���� 
�!������� ���
 �
��
���
�
 ����	�
 
����
���
��� 
���	������
��� �������	��"��� #�	�����$���	��	����� ��
��
�����, �������$/
� 
�	 ������ �
��
���
�� ����������$ � �	�����!�"	���� �
�+��� ���	������
��� 
����������!� ���� �������	���!� &�') ��
��
�����!� #�	�	��
, �� � ����	��� 
����	
��
��	 ��	 !�����!� ��
	���. ���!�
��
 TFEL DDS �
���
�
 �
 ����	 Object 
Pascal � ��	
	 �
��
����� Delphi 7 � ��	
��
���	� ����� ��
��� �
�"	�
 �������� 
��������
����� �
�
��	������ � �
�
�	���� &�')-��������. ���!�
��
 ������	�
 � 
��
	 �������	��!� �
��
, ������� �
����
	��� �� ��	�
������� ����	��. 

A
��
���
���	 ��	��  � #�
�� ���	������
��� �������H��"��� 
#�	�����$���	��	����� ��
��
������ ��������� ��!�� ���� ���������
�� 
��  
�
��
����� ����������� � �	����� �
���� �������� � �
���
������ � 
��������������� �$��, �
���
$/���� ���	������
��	� � ����	
��
��	� 
#�	�����$���	��	����� ����"����� ����"	���. 
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CAD THIN-FILM ELECTROLUMINESCENT INDICATORS  
 

D. Evsevichev,  O. Maksimova 
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Abstract. Comparative analysis of modern means of information display was 
made. The structures full-color and monochrome thin-film electroluminescent in-
dicator elements were presented. Functional characteristics necessary to describe 
the modes of thin-film electroluminescent display facilities were determined. 
Keywords: Thin-film indicator, automation, brightness, light efficiency, electro-
luminescence, algorithms, programs, full-color indicator, thin films. 
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������������ �����������!� �
�" �# ��
�	$
 !�#� 
� $#	�� 	���
� ��"��$!�
%��& ����
 ��� $�
���� 

���
�����" ��
�	$
 �� ����������% 
 

�.�. ��'�� 
 

!�
���
��� "�#���-��
���
��� �

����� (��
����
���

�� �
����
����) 
141700, !�
���
��	 �$�., �. %���&���
��, '

�����
��� &�������, 9 

 
�

�����	: % ��
��	 �
������	�� ��������
��	 �����	��"��!� ���� �� ���	��� 
!
�
 ������ ����!� ������!�����!� �
�
�
. ��	
���
!
����, "�� ���	���� !
�
 
������
$� � ���	������� ��� � ��	 �
���+�� ����� � �	������� ��#�����	���� 
������
���. G
�
��
��	 �����	��"��!� ���� ����������
����  ����"	���� ���-
���+�� ���	���. ����"	���� ������+�� ���	��� �
�
	�� �	��

�� V���	-�
���. 
������	�
 ���	������� � ���	�� �
������ �
�
�
, �
�
	�� 
�����
	����	 �	�	-
�	���	 � �������, �� ������� ���	������� ����� 
������������
��.   
�������� 
����: �����	��"��� ���� �� ���	��� !
�
, ������!������ �
�
�, 
�
���+�	 ����, ��#�����	�� ������
���, �
�
��
��	 �����	��"��!� ����, �	��
� 
V���	-�
���, ���	������� � ���	�� �
������ �
�
�
. 

 
���(�)�� 

 
&	"	��	 !
�
 � ����� �
������
� � ���
� 
���
��"�� ����+� ����	
��
�� ���!��� 


����
�� �
 ����	�
� �
�
��� � ������� !	��	���	�, �
��� �
� /	�� � ������. %�	
	-
�� �
���"��	 �	��	��"	���	 �	��
���, ����	
	�� "���	���	 �
�"	�� � #���	���	��� 
� ����+�� 
�
�
���	 "��	� ���
�	�
. G
 ���	������� �
�	��
�
 ���"�� �	�	��� ����-
��	 �	����	�
���. �
�
�� 	��� ��	
��������, "�� ���	���� !
�
 ��
�� 
��������-
�
���� �
 ���	�������, �� ������ /	�	� � �
�������� ��
�� ���
�����
���� ���� �� 
���	��� !
�
, "�� ���	"�� ��
	� ������ �
 ���	
	��	 !
�
. Q��� 

�� �������	 �	/	-
����, ��� �
�	��
� � �
�	������ 
���
��, "	�	� ������	 ��
	� �������
���� !
�, �� 


