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course of the examination of the content of training material on the electric field. It also 
reflects the planned results in the study of the electric field. 
Keywords: method, nature, electric field 
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���������. � ����	
 ����
� ���������� ���
��������	 �����	������� ����-��
� 
� ��
���� �
��
��
. �������� �����	������
 ����-��
� !�� 

"
��� �
�������-
�
�	��# ��!���, ��!��� �� ��$���. �
��
!%� �
��

 �
��!���$��
���# ����-��
�� 
!�� 

"
��� ��!��� �� ����
!�����
. ����
!��# �� �
��
!%���� �
��

�� ����-
����� � ������� �
��

�� � �����	������
� ��
�
���� �����. 
��!"���� �����: �����������, ��
���# �
��
��, ����-��
��, ��$�
���������, 
�

!��� "����, �

!����

���
����
 ��
�������
. 

 
«#������� $%%������� ���������� � ����������� ��
"��	� �&���, 

����'�"���!+�	� ����&��"�
! ����
'
�����! �'������ ��-���� �������-
�����. 9
� $��� ��-��� ����� ����; ���	� �'������ � �������, �������-
�����< �

	 � �

	��, �� ������ �'������ �� '�
������ ��
�
����< '
�-
����
�"��». 

�.�. ��	���� [1].  
 

&������
�� ��

!
�
��
 �����������. '���������� (�� ���. optimus — “������-
"�#”) � ��*
� ��!
 ������
� ����
 ������"
$�, ����$� ���$��
�����$� ��
����� �� 
���+
���� �����+��� ������#, �

!���, !
#����# � �. �. /��� ����������� �


�
��� 
�� �
��
�� ����
���, �� ��� ��!
� �������	 ����
 ����# 
$� �
��!���, ����
�� ��
��
-
����
� !����+
��
 ������"�� 

���	����� �
� �������	��� 
����!�� �

�
�� � ��� 
����
�� � ���*���� � !����� ��������. 

'���������� !����$�
��� �
 �!��� �����-�� ��
�"��, �!����� �
��!��. &
�	 
�!%� � ������
�	���, ������������ ����

 ����
�
� �!��$� �� ���$�� �����+��� ��-

������. 

� ������*
�� �

�
�� �
��!������ ��!
�
�� 4 �
��

�� ��

!
�
��� �������	-
����� �
��!��� ��
���$� �
��
���: 

1. 0�������	�� �����+��
 

���	���� � ��
��
������ �����#, ��
���� ��
-
��# � �������. 
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2. 0������	�� �
����!���
 ���
��� �

�
�� ���*���� � ����
�
# �� !����-
+
��
 ��

!
�
���� 

���	�����. 

3. 0������	�� �
����!���
 ���
��� �����# �� !����+
��
 ��

!
�
���� 

-
���	����� �� ���
!
���
 �

��. 

4. 0������	��
, �� �
���
��� � ���������, ���
��� �

!��� �� !����+
��
 
��

!
�%���� 

���	����� �� ���
!%���
 �

��. 

5���
� ����*%���, ��
���# �
��
�� �������
�, 
��� 
$� 

���	��� ������# � 
!����$�
��� � ��
����# �
�� � �������	���� �������� ���*���� � ����
�
# [2]. 

C ��%��� ���$�, ��! ����������
# �������� �
�
 �������	 ����� 
�������	��� 
�
$�������� ��
���$� �
��
���, 

���	����� ����
�# ��!
� ���� 

"
��
 ��!��� �� 
�
����#"�# �
��, ���� ���
������
, ���
���
���
 

"
��
 �������
���# ��!���, ���� 
����
*
��
 ���� ���
����, � ����������� �� �������
���# ����
�
� �
��. 

'�*
�
����� �
���������	 ����
�
��
 ����-��
� �
� 

"
��� ��������
�	��� 
��!��, ������	�� ���� �
��
�� 
������
���
��� ��� �!�� �� ������ ��!$������ ��!��� � 

% 

"
��� �� ����	��


, �!���� �
 ����� �
���������� ����-��
�� !�� �

!����-
�
��� «�
��������
�	���» ��$�
�����. 6� ��
����� � ��
���� �� ����
�����
 �


-
��!��  ��$��!��� ����-��
�� 

"
��� ��!��� �� �����: ��

!
�
��
 �

!� 
�����
�. 
9��� 
��
������� ����-��
���
 �

!�����
��� ��$�
����� 

"
��� �
 ���	�� ����-
��� ��������
�	��� ��!��, �� � ��$�
����� 

"
��� «�
��������
�	���», � ������-
���, ����

��
����	���, ��!�� �� ���
������, �����, ������ � !�+
 !�� 
�����$� ���-
�� [3; 4]. 

0� 
������
���
� ����-��
�� ��� ��!
�� 

"
��� ����
!�
��� ��!��, ��
��� 
����
!�
��� ��!��, ������	�� �
�����
��� �
�����+�� 

"��	 ��!��� � ����*	� ��-
�����
��� ����-��
�� �
� ���� �� �
����
�$� ����*
���. < ��� ������
� ����! �� 
�

!
�� ����

���# ��������
�	��# ��!���, ��
�%� �� ����# �

�
�*
��
 (���
��) 
����
���� !����� �� ����
���
 ��
��
�
� �, ��� ��
!����
, «��
�+!�
�» ���

�-
����	 � ����
!������. =�� ���

�����	 ����� 
��
���
���� ��
���� �


��!�� � �
��-
��!�����	, ��
��
����� �
� ����� ����"
��
 ���
���� ����
���. 

�
��
���
�	��, ��� 

"
��
 ����#, ����*%���#, ��!��� �

��
� �����$� ���

!�-
���
��� ����
!����
�
# �� ��$��
���# ��
����

 ��
���	��# ���������� ���# ��!���. 
>
�!
���� ����*
��� ��!��� � ����
!��*
# 
��
������ ��!
�� 
% 

"
��� � ��!
 
����-��
�� ����� ����� ���?
������#, � ���


 ��
$�, �

�
���# ��
���

, ��+
� 
�������	 � �
�� �
����	�� ��
������ �� ����� ������.  

� ���� ����
 �������
�
�  
�"#$�" 1 (�� ��$
�
�), ����
�# �
�
����
���� 

���
�!����	 �����	�����	 � 

-

���
 �
�� «@�
�
��» – �


! ��
!
��
� ��

!
�
��� �������
�	��# �������, ��$!� 
������ ������������ ��
 ��

!
�
��� ��
�
�
#, ������� � ����
��	��# ��
�
�� � !� 

�������	��#. �
� ���� 
��
���
���� ��
���� ���������� «�����
» ������, ����
�
 
�
 ���!�� � ��

!
�
���, ���

 ��$�, ����������� �� ��

!
�
��# �, ��� ��
!����
, �
 
���������� � ��
�+�
���. =�� ������, ��$!� ������
��
 ����
��# ��
�
�� �
�����+-
��.  

����
!�

 ��!��

+!�
� �
�����
 ��
���# � ��
���-�
��!��
���#  ���

���
� 
(��., ���
��

, ������� !�� ���!
����-�����
���
� ��!$������
�	��� �����	�
��� [5; 
6]).  �!����
�	�� ��, ��� «����
 ���
�����
���
» ���$�, ����
, ���  «0��
�����
����  
��������
!��» [7, �. 5, 221], ��� � «0��
�����
���# ��������
!��
���# �����
	» [8, 
566], !���� ��

!
�
��
 �
��# ��
����
�	��# ��
�
��, !�+
 �
 �$���
����� ������
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��$�, ��� ��������
 ��
�
�� �
 
���� ����. >
�

	 �������, ���
�� ��
��� � ���� 
������� ���*�
�� ����� !
���� �"����. 

/��� +
 ���*�#�� �� «���
����� ��
��
» ��

!
�
���� ��� ��������
� ����-
��
�� ������
��� ��
�
�
#, �� ��� «�����
» ������ ����
�������� �� �
����!������, 
– �
���� ������, ��� ������ ��
������ 
��
������ ��$�
�����. �
� ���� ��
��� �� 
���� ������ ������� ���������
��� ���
���
�
��� �������
 ���*
$���, ������	�� � 
�������$��
���# ����� �

��� 

���	����� �
��
!%���# 
����� !�� �
$� ����
��� �
 
���	�� ����
��������� �����#, �
���

�%���� 
��

, �� � �*�*
��
 ������� � ��-
�

"%������ 
������
���
��$� 
��!
�� ���
������. 

>
�

	 �������� �
�	 �����
�� ��

!
�
��# 
�������	��� ��
�
�
#, �
�
���
�-
��	 �� �+
 ���������
 ��
���
 �������, �����	��
��
 �� �
���
 �

!����

���
�-
���$� ��
�������� [5, 7, 23–29; 6, 4], ����
�
 �����
 �����
������� "���	��� ��

!
-
�
����: 
'�

!
�
��
 1. a 1 = a � a�R. 
'�

!
�
��
 2. ap= ���

p

aa ���  ��a R � .}1{\N��p  

'�

!
�
��
 3. a0= .1 }0{\R��a  
'�

!
�
��
 3�. 00 �
 ��

� ������. 

'�

!
�
��
 4. a-p= pa
1   � a � R \ {0}  �  �p � N.   

'�

!
�
��
 4�. 0-p � p � N �
 ��

� ������. 

'�

!
�
��
 5. � a � R+�{0} � � q � N \ {1} q a = b � 0, $!
 b ����
, ��� bq =a. 

'�

!
�
��
 6. � a � R- 12 �k a = b, $!
 k � N � b ����
, ��� b 2k+1=a. 

'�

!
�
��
 6�. � a � R- k a2 , $!
 k � N,  �
 ��

� ������. 

'�

!
�
��
 7. � a � R+  �  � q � N \ {1} � p�Z   a p/q=( q a )p. 
'�

!
�
��
 7�. � a � R-  � � q � N \ {1} � p�Z \ {0}   a p/q  �
 ��

� ������. 

'�

!
�
��
 7��. �q�N \ {1}     
	


�

��
���

NZ
N

\  ������ ��

� �

         0

0
p

pq
p

 . 

'�

!
�
��� �� "�
����� (3�, 4� 6�, 7�, 7
) !�����
�� ���� � ��%��� �
����!���-
��� ��
��
�
��� ������� ����
!������ �������
���# �
���
��.   

9� 
��. 1 �
��
!
�� ����-��
��, ����
�� �����
�����
� ��
�� �������
����� ���-
��
��� ��

!
�
��# 
�������	��� ��
�
�
#. 

H���-��
�� ��$��!�� !
�����
�
�
� ����

���
 ����� ��

!
�
��# 1 – 6�� (a�R; 
p�Z; k, q�N), ������� �
��
�� 
% �������
��� ��

� �
 ���	�� �
��!��
���
, �� � 
��

!
�%���
 �
�

���
���
 ����
��
. 

J��
���, ��� !����# �
��

 ����
��� �
��# ������
���
# � ���$���
��������� 
��� ����*
���, ��� � ��$�
��������� ����
!�
��# ��!���-�
���
��. /
 �

��
 �

!-
�����
��
 ���� ������������ ���� 
*
 � 1999 � � 2005 $$. (��. [9, 186–188]), ��
!��-
*

 – � 2010,  2011 $$. � � ������*
# 
����
 (��. ���+
 [10, 116–118]).  

@�
!��*�# �
��

 ��������
� ���� ��$��!����� ����-��
���$� ���
��
��� 

-
"
��� ���
����# ��$��
���# ��!��� � ���
"
���
����
 � �
�
���� �
��!������ � 
"�������.  
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�"#$�" 2 (�� ��$���, ��., ���
��

, [11]). 9� �
����
�� ���
��
 ��!
�	���� �
-
�
����� +���� �
��!����� � "������. �
��!����� ��
$!� $���
�� ���	�� �
��!�, � 
"������ ��������� "����, � ������� ��
$!� �$��. K��
�� �!��$� ��
�
�� ������ � 
�
�
��� !
�$�$�, � �����
��. � �!�� �� ���� �
�
��# ����� ���
"
���
����, �� �
 ���-

�, � ����
 ��
���. ����+��
, ��� ���
"
���
����� !��������� �

���� ���

����� 
��!��	 ���
��: “�� �
����#?”, ����� �� ���
�� ��

!
���	, � �
�
��� ����$� ��
�
�� 
�� ����!����. 

&
"
��
. ���
"
���
���� ��+
� ������	 ��� � �
�
��
 “�
��!������”, ��� � �
-
�
��
 “"�������” – ���������� !�� 
�������� ��
�����. � �
�
��� “�
��!������” 
���
"
���
���� ��+
� ���

���	 ��� “�
��!�����”, ��� � “"������”. <����$����, � 
�
�
��� “"�������” ���
"
���
���� ��+
� ���

���	 ��� “"������”, ��� � “�
��!�-
����”. &
"
��
 �� [13] �
��
!
�� �� 
�� 2. 

6 ��
�� 
��. 2.1, � ��"� ����-��
��, 
��. 2.2, ��������� ���*���� ���
���	, ��� 
����+��
�	��# ���
� � ����� �����
 ��+
� ���	 ���	�� � �
�
��� «�
��!������», � 
��
����
�	��# ���
� – ���	�� � �
�
��� «"�������». 

@
������� ��
�� 
��. 2.1 � ����-��
�� 
��. 2.2, ��+�� �!
���	 ������
��
 � ���, 
��� ��
��� ����-��
�� !�%� ��������	��� �����+����	 �!
���	 
*% �!�� "�$ � 
��-
����� � ���*���� ��
��� ��!
�	 � �������	 �
 ���	�� ���
���# 

���	���, �� � 
��-
����
 ������
�	��� �
��
����, ������������	 �
������-��
!���
���
 �����, ��� ���-
�������
� ��
��
������ � ��� ��
�����

��
���# ���	��
� � ��������� ��$�, ��� 
��
 �������
�. 

�

!�������� ���


� �
��!���$��
���
 ����-��
��, �������
���
 ���� !�� ���-
����� !
��
�	����� �
���
�� (� ��� ����
 � ���*
$���), 

"��*
$� $
��
�
��
���
 
��!��� �
 ���	�� �� ������
��
, �� � �� ����
�
��
, �� !������
�	����, � ���+
 ��!��� 
�� ����
!�����
 (��. [3; 9; 10]). � ����
!�
� ����
 �
��
���
�
� �
��

 3 !�������-
��$� ����
�
��� ����-��
��, � ����
�# !�%��� �����
 �

!�����
��
 � �������� 
��-
����+
��� �
%� 
�������� �
���� (� �
���
�����
), !�
 �� ����
�� ��
���
�	�� [12]. 
�
� ���� !
�����
�
�
��� �����!�*�# ������ �����
��
������ ���+��� ��$�
�����.  

�"#$�" 3 (�� $
��
�
��). 9� �
���� ���
������ �� �
�!�������# �
�$
���
 �
� 


"
��� "���	��� ��!�� ���*�
�� �
��
���� !�� �� 

"
��� ��

!
�%���
 ������, 
��
��� � ������. 6� 
��	 �������
��� � ��
�����
 � ���

��
��� ����

���� ��
��# 
� �������. �
� ���� ���
����� ��$�
��������� �������� 

"
��� ���� ��!��, ��� ���� 
������� ��"
, �$
�������
� ���
�
���# ����� ���*����. ���*�
��, ��������� ��
!�� 
+%���� �

!�������� ��

�����, �
������� � �!�������� !
#������, ��� 
��
���
�-
��, ��
����� �� ���
�
���� ���������	. 9� 
��� �����	�����	 ��$�
��� 

"
��� ��-
��#-���� �
����!�
���# ��!���, ����
���� 
$� � ����*	� ����-��
��, ��+�� ����-
���	 

"
��
, �
�!������
 

�%����, !�� �
$� ��� ��!
� ����#, 
��

 �
 ���
����# 
������ 

"
���. �
��
!%� �
��

 ��!��!�*
# ��!��� (10 �����) [13, 217–218]. 

���� !�
 �
���
 a � b, a || b, !��� �
���� c, �������� �� �
���� a � b. ��� ��+
� 
���	 
������+
�� �
���� � �������
�	�� �
���# b, 
���:  

 

<) � || a;  H) � �


�
��
��� � a;  �) � ��

*���
��� � a ? 
 

0�+��, �

!����+�� ����!�
���# ��! 

"
���, �������	 ������
 � ���
�� ��!���, 
�����	 !
���	 �

�%+ � 
������
����	 �����+��
 ��
����� 

"
��� ��!���. 0� +
 
�

!������
� �
���!��	 

"
��
 � �����	������
� ����-��
�� (
��. 3). � ��!��

-
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+!
��
 ���$���
��������� ����-��
���$� �

!�����
��� 

"
��� ��!�� ���
���, ��� 
��� ����-��
�� ������
��� �� ����-��
�� [12]. 

 
&��. 1. �����
�� ��

!
�
��# 
�������	��� ��
�
�
# 

 
 

�"#$�" 4 (�� +���� – � �
��
�
��
� �����). � ������*

 �

�� !��������� 
���
� ����� ���
�� � ����!�
��� 
���� ���	���������� ���
��	��� ��
�"���. J!
�	 
�+ ������� ����
����� �
 ����+
�! 9�� ��������������	 �����	 ������ ��

!
�
��� 
��
�"
$�, !��
����
���
���$�, ��
�"�� �

!� ���+
���� ���*�� �

!��� (>�, 1-# 
�����, «���
�
 ��
�»; 25.04.2011). � 

���	���
 ���������	 ��
!��*�� ����-��
�� 
(��. 
��. 4), ����
�� ����
��� �����, !�
��������� � ��

!����
�������, ��
������ 
����-��
�� 
��. 2 �� [4]. 

&������

��
 �

!��+
���� �
��

�� ��������
�, ��� �� ���
���
 

���	���� – 
����-��
�� – ��+�� 
������
����	 � ��� ������
����
 

"
��� �
���
�, � ��� ���
-
��
 �����
��� !�� ����
� �����
������*�� �
�

���
���� ��!��
#. 
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@���
�����
���� 
��
������ ����-��
� �, 
��
���
���, �� �����	������
 �
 ���	�� 
�
� 

"
��� ����

���� ��!��, �� �


!�� � !�� �� ����*
���, � ���
� � !�� ����
!�-
����� �����, ����*
����, ��!�� — 
��	 �
 ��� ���
, ��� ����
 �
�����
���
 ��
�*
-
��
  � ���!��
����	���� 
��!
�� ���
������ — � ��$��
, �, �
��������, ����
��� �!-
��� �� ������

 ���
������� �������� 
������� ��$��
���$� ����
�����$� ��"�
���. 
 
   

    
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
&��. 2.1 @�
�� 

"
��� [13] ��!��� � ���
"
���
����
 � �
�
���� �
��!������ � "������� 

 
 

 
 

&��. 2.2. H���-��
�� 

"
��� ��!��� � ���
"
���
����
 � �
�
���� �
��!������ � "�������  
 

� ����� 
�
�
���? 

«�� 
�
����#?» 

@
�
��
 
�
��!������ 

@�
���� � 
�
��!����� 

@�
���� � 
"������

'��
� «��» 
������
� �
�
��
 
�
��!������ 

��, 
�
����# 

9
�, �
 
�
����#

'��
� «9
�» 
������
� �
�
��
 
"������� 

���
�

�� 

�� �� 

9
� 

9
� 9
� 

��>/N/@>�/996� 

@/O/96/ «�&<��'OPH'�» @/O/96/ «N�>96�'�» 

�&<��'OPH N�>96� �&<��'OPH N�>96�

�< �< 9/> 9/> 
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&��. 3. �������
 
������+
��
 �
%� 
�������� �
����  a, b, c, 
���  a || b 
 

 
 

&��. 4. �
��

�� !��
����
���
������ ���
��	��$� ��
�"�� 
 

������	 *
���	  
���
. ��
�"��, ��
"��	 

9�����

'�
���
������


9
� 

 
Q��	������� ���
����
���
���# 

���
��	��# 
��
�"��

 

�� 

���
� 

� ½ ������� ��!� !������	 
1 ����� �
�%���, ��
"��	 

��!�, �
�%���, 
���
. ��
�"��
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MODELING OF NO-COMPUTING TASKS BY BLOCK DIAGRAMS 

AS MEANS OF OPTIMIZATION OF THEIR SOLUTION 
 

T. Kuznetsova*,  D. Zvereva** 
 

*Lomonosov Moscow State University, 
18-1, Krzhizhanovsky st., Moscow, 117218, Russia 

 
**Moscow State Regional University, 

10a, Radio st., Moscow, 105005, Russia 
 

Abstract. The authors show the effectiveness of the use of flowcharts in the learning 
process. Shows the use of block diagrams for solving the non-computer tasks in the task 
logic. An example of the topological methodology flowchart for solving the problem in 
the study. The last of these examples relates to everyday examples. 
Key words: optimization, educational process, block diagram, algorithmization,  high 
school, preuniversity education. 
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�
��	����

���� � 
������� ��� 
�������	�� 
����	������

�� ��������%&�� �
������ ��'��
�� 


���
�% ��������� ����� � ��
�	��
�	� 
 

�.�. (!")�� 
 

���������� 	��
��
�������� ��������� 
����
����� 
105005, ������, 
�. �����, 10� 

 
���������. � !����# ����	
 
������
������� �������
 ���
���, �����*�
�� �
-
����
�� ���
���� ��������� 
��� �


����
������ � ����
��� 

"
��� �
����-
��� ��!�� � ��
��
�
���. 9�����

 ��+��� � ��*
���
���� ����
��� ��, ��� �� 
����

���� �
��

�� �������� �����	������
 �


����
���# ����� �
� ����
��� 
"���	����� «�������» �
������� ��!���� � �
������� ��!���� � ��
��
�
���. 
��%��� �������
 ����������� �


����
������ � 
������� ��� ��������������� 
���
��#. � ����	
 ���������
��� ��
��
 ����
� � 
��� �


����
������ � ����-

�� ���
�����
���$� ��
�������� � &�����. 
��!"���� �����: ��
��
�
, �


����
�����	, 
������
, �
������� ��!��� � ��
�-
�
�
��, 

"��	 �
������� ��!��� � ��
��
�
��. 

 
J� ����
!��
 �
� !
�����
��� � �
��!��
 ����
��� ���
�����
 ���� �
��
!
�� 

����
!������ �� �
���
���, ��������� � ��!����� �� ���
�����
 (�
�������� ��!���-
��). �
����# ����! � ��� �
�
�� ��
��� P.0. ����$�� [1], O.0. Q
�!��� [2], &.@. 
j

�����[3]. 


