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���������. ����	�
� �
�����	
����
� �	�

�������
 �	
�
�
	���

�� ���-


�
�� ����� 
����
����
� �
��
� �	
������� ��-1282, ��-440 
 �-37 � ��!-
�
�����
� �	
 �����"�	
�� �����


 � 

��	���� �����	��#	 293-350K. � ���� 

�����#���� �
��
� �	
������� ���
�
����$ �
�����	
����
� �	�

��������% 
�� 
 &'  �� �����	��#	� ��	���
� ���(�. � �
��
� �	
������� �-37 
 ��-1282 
� 
������� 30 ))� 
�(�*�����+ �

���	��
+ �� � �	��
�������
�� �
����. � ��-
440 ���
� �
��� 
� ��

�% ������� 
� 
�(�*�����+. 
�������� �����: �
��
� �	
������, ��-440, ��-1282, �-37, �
�����	
�����+ 
�	�

�������$, �

���	��
+ �
�����	
�����% �	�

�������
, ���	������
� ��-
�����, ���
� �
��� ��. 

 

� �
�����+� � 
����+	
��
 �����#���
 	��#�$���� 
���	�

+ �
�����	
�����% 
�	�

�������
 
� 

��
� �������� �������*� �� �
���

+�
, ���#��

��
 �	
 
���-
	�

+� � ����
����
� ���+�. � ��#��� � �
��
� �	
������� (��)  ���#��

� �����-
��	
��� �
���

+ ��+ �
�����	
�����% �	�

�������
 
� 

��
� ��������  ���$�� ��-
�	#�

���$
�, �.�. ��� �����#�� �(����*� ��(����

�� �
���$
�� ����
���, �(#-
�����
��*:
� 
��
�
� # ��:����� �	
�
���
�

�% ���+	
���

. ;	
 ���� �����#�� 

�������*� �
��
���$
�� ����	
�
�
	#*:�� ��
+

� 
�-�� 
��
�
+ ��������� ��
��-


+ 
 �
����
���

�� ����

%, ���

��*:
� � �
�����
.  

� #���
��

�� ������� �
�<
��� ��	���

��� ���+ �
���
 �����#� 
� #�����*� 
��������$ �� 
���
�

+�
  ���+ 
 
� ��	��% ���
 ����#��*� ��"�	���
�

�� ����-


��� ���+	
���

. =��
� �(	����, �	
 �����
� �������� �	
�
���
�

��
 +���

+-
�
 ���
� �	�
�(	��$. 
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����
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��	�� �	�������+�� ��(�% 
���	�

� ���
�
����
 �

���	��

 
�
�����	
�����% �	�

�������
 �
����� �	
������, �	
�
�
	���

��� ���

�
�� ��-
��� �� �����	��#	� � �(����
 ���	������
� ������.  

 � �������� 
�����#���� ��:���� (��
 ��+�� �
��
� �	
������ �-37, ��-440 
 
��-1282. ����	�

+ �	����
�
�$ 
� ������� 30 ))� � 

��	���� �����	��#	 293-350� 
�	
 �����"�	
�� �����


 ������� ��	
��

 ���:

� �(	���� [7, �. 191-193, 206-
209].  

��(�	 �� �-37, ��-440 
 ��-1282 � �������� �(?����� 
��������

+ �(#������
 
����#*:
�: 

�) 
� 
�#�
�-�	
����
�% �
��
����$*, ��� ��� ��

�� ��:����� 
��*� <
	��
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�����	��#	
�% 

��	��� �#:�������
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����
�����% "��� 
 
�<�
 ���

������ 
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��
�

� � #��	�%����� ���(	���
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����
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�) �������+*:
� �����% +��+*��+ 
�
(���� 
�#��

��
 �
��
�
 �	
�������
, 
��� ������+�� �	
������$ �����

���$
#* 

"�	���
* ��+ ���	��
������� �
��
��. 

��-1282 �(������ �����
���$
�% �

���	��
�% �
�����	
�����% �	�

�������
, 
�	�������+�� ��(�% ����$ ������
�
�
(
"�

����, �������+ ���+ ����	�� � ����
 
80%, �"
	� ���#��, �������+ ���+ ����	��� 16% 
 �"
	� )	�+, �������+*:��� 4% �� 
�(:�% ����� ����
 [4].  

��-440 �(������ ��	
�����$
�% �

���	��
�% �
�����	
�����% �	�

�������
 
 
�	�������+�� ��(�% ����$ �-
-(#�
�-�-������
�����
(�
���� [CDEFC] (67%) 
 
-
(#�
�-�-�����
�
����
�����
(�
���� [C)EFC] (33%) [4]. 

�� �-37 �(������ ��	
�����$
�% �

���	��
�% �
�����	
�����% �	�

�������
, 
�	�������+�� ��(�% (

�	
#* ����$ n-4-������
(�
�
�
��
-4-n-(#�
��

�

� (DCCF) 

 4-�����
(�
�
�
��
-4-n-(#�
��

�

� (GCCF)[5]. D��+	
�� ����
�<�

� �����
�
� 
� �-37-1:1. 

�� 	
�. 1-3 
��(	��H
� �	�"
�
 ���
�
����
 �
�����	
����
� �	�

��������% �� 

 &'  �� �����	��#	� ��+ �
��
� �	
������� �-37, ��-1282 
 ��-440 
� ������� 30 
))� �	
 �����"�	
�� �����


. ;#
��
	
�% �


�% �(��
���
 "�����% ��	���� �� � 

���	��
#* �
�����$. 
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�� �	�"
���, �	��������

�� 
� 	
�#
��� �
�
�, ��� �
�����	
����
� �	�

���-
����
 �� 
 &' # ���� �	H� 
�����#���� �� ���(� ���
�+� �� �����	��#	�. G�� ��+��
� � 
���, ��� � �(����
 �����
� ������ ����#��*� 
� ��	��% ���
 ��"�	���
�

�� ����-

I
�. 2. J��
�
����$ �
�����	
�����% �	�

�������
 �� �����	��#	� ��+ ��-1282 

� ������� 30 ))� �	
 �����"�	
�� �����
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��� ���+	
���

 �
�����	
��, ��	����	
�% ���(�

���$* ����	�� +��+���+ ����+ 


�	�
�

���$. F �	
�
���
�

�� ����

��� ���+	
���

, 
� ����	�� ��������� 
(��$<�� ����	
�
�
	#*:�� ��%���
� �������� ��
��

� �����#�,  ��� 
 �(#�����
��-
�� ���
�
����$ �
�����	
�����% �	�

�������
 �� �����	��#	� 
� �����
� ��������, 

�-�� (��$<�% 

�	�
�

���
, �	�+��+*��+ ���(� [8, c. 24-25, 51]. ;���� "������� ��-
	����� �
���

� �
�����	
�����% �	�

�������
 
� ���
�
� �� 
��	����

+ ���

�
�-
�� ���+.  

�� 	
�. 4-6 
��(	���
� �	�"
�
  ���
�
����
 �

���	��

 �
�����	
�����% �	�-


�������
 �� �� �����	��#	� ��+ �
��
� �	
������� �-37, ��-1282 
 ��-440 
� ��-
����� 30 ))� �	
 �����"�	
�� �����


. ;#
��
	
�% �


�% �(��
���
 "�����% ��-
	���� �� � 
���	��
#* �
�����$. 
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�� �	�"
���, �	��������

�� 
� 	
�. 4-6 �
�
�, ��� �

���	��
+ �
�����	
�����% 
�	�

�������
 �� �-37 
� ������� 30 ))� �����
���$
�, � 	����� �����	��#	� �H 
�
���

� #��
$<����+ 
 ���
��
��+ 	��
�� 
#�* �	
 "������ ��	����� �� � 
��-
�	��
#* �
�����$.  � ��-440 
 ��-1282 �

���	��
+ �
�����	
�����% �	�

�����-
��
 
� ������� 30 ))� ��	
�����$
� 
 ��
�� ��	���
� ���
�
� �� �����	��#	�, ������-
�(	��
� #��
$<�+�$ �� 
#�+ �	
 "������ ��	�����.  

F

���	��
+ �
�����	
�����% �	�

�������
 # �
����� �	
������ �-37 
� 

��
� 
�������� ��	
�����$
�, # ��-1282 – �����
���$
� [4,5]. �� 	
�. 5,6 �
�
�, ��� 
� ��-
����� 30 ))� ��+ ��#� ��

�� ��:���� 
�(�*��*��+ �	��
�������
�� �
��
 �

��-
�	��

 ��. G�� �(?+�
+���+ ����#*:
�.  

��+ (��$<

���� ����	
���� �
�����	
�����+ �	�

�������$ � ��#��� ��	���
-

�� �����	
����
� ����% ���
�
� �� ������� [1, �.13]. ���
�
� �

���	��

 �
����-
�	
�����% �	�

�������
 ��� 
 �H �
���	�
+ �(?+�
+���+ � 	����� �	
�
���
�

� - 
�
���$
�� �	��������

%. ;	
 ���� �� ��������  ����

��# �	
�
���
�

�% ���+	
-
���

 ���, ��+��

��# � ����	����
 �H���
� ���	�
��(	��
�� �����#� ���	#� 
��


�%, � &' – ���	#� ��	����% ��
 [6]. � #���
��

�� ������� 
�-�� 

�	�
�

���
 
�����#�+	
�� �	�:�

% ��
 �����#� 
� #�����*� ��������$ �� 
���
�

+�
 
��	��-
��

+ ���+, � ��+�
 � ��� #��
$<����+ ����� ����������#*:��� �
�� �	�:�

+ � �	
-
�
���
�

#* ���+	
���
* ��:����� 
 �
���

+ �� 
 &'  ���
��+��+ ���
�+:
�
 ���$�� 
�� ��"�	���
�

�� ����

���� ���+	
���

 �����#� ��. =���+ �
���	�
+ �
����-
�	
����
� �	�

��������% �� 
 &' � �
��
� �	
������� ��� � �����
���$
�%, ��� 
 � 
��	
�����$
�% �

���	��
�% +��+���+ �	
�

�% #��
$<�

+ �����
���$
�� ���
�

 
�� > 0 
 ���	����

+ ��	
�����$
�� �
���

%    �� < 0, ��� �	
 ���$
�%<�� #���
��-



 �������, � 	+�� ��#����, �	
���
� � 

��	�

 �
��� �� [3, �. 296, 6]. ����#�� ����� 
�����
�$, ��� ���
� �
��� �

���	��

 �� 
� �	��
�������
�% �	�
����
� �	
 
����
� ��	����H

�% �	
�
�����% ������� f� [2, �. 186]. 

G��� �""��� �	�������+�� 

��	�� ��+ ���#��

+ �����

���$
�% 

"�	���

 � 
�

��
����
� ��	����	
��
��� �����#� 
 ���$�� ����
 ��+ 	���
�
�� ���

����
� 
#��	�%���, 	�(���*:
� 
� �����
� ��������. 

I��#�$���� 
���	�

% �
�����	
�����% �	�

�������
 
 �H �

���	��

 
� �����-
�� 30))� �	
 �����"�	
�� �����


 ��
�����$���#*� � ���, ��� �	
�
���
�

�+ ��-
�+	
���
+ 
� ������% ������� �
��
� ����
$�
% ����� � �(:#* ���+	
���
* �����#� 
��, � �	��(����*:�% �	
 ��

�� #����
+� +��+���+ ��"�	���
�

�+ �������+*:�+ 
���+	
���

, �(#�����
��*:�+ ����������#*:
� �
���

+ �
�����	
�����% �	�

��-
�����
. � ��+�
 � ��
� # �
��
� �	
������� �-37 
 ��-1282 
� ������� 30 ))� 
�(�*-
�����+ �

���	��
+ �� � �	��
�������
�� �
����. � �
����� �	
������ ��-440 ���-

� �
���  
� ��

�% ������� 
� 
�(�*�����+. 
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ANISOTROPY OF THE DIELECTRIC PERMITTIVITY 
OF NEMATIC LIQUID CRYSTALS IN SUPER HIGH FREQUENCY RANGE 

 
D. Bogdanov,  V. Emelianov,  A. Shubin 

 
Moscow state regional university 

10a, Radio st., Moscow, 105005, Russia 
 

Abstract. The dielectric permittivity of nematic liquid crystals LC-1282, LC-440 and H-
37 oriented by magnetic field was measured in microwave range at atmospheric pres-
sure for a temperature range from 293 K to 350 K. Dielectric permittivities �� and &'  of 
all three studied liquid crystals show little dependence on changes in temperature. N-37 
and LC-1282 show anisotropy �� with the opposite sign at 30 HHz. No change in sign 
is observed for LC-440 at the same frequency. 
Keywords: Liquid crystals, LC-440, LC-1282, N-37, dielectric permittivity, anisotropy 
of dielectric permittivity, Super High Frequency, change in sign ��. 
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